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Herausforderungen der Logistik - Energiewende

Energie:

* Hoher Energieverbrauch durch Kuahlketten,
Beleuchtung, Stapler

« Abhangigkeit von einer Energieversorgung

durch Dritte

« Mangel an Nutzung der EE

Transport:
« Hoher Treibstoffverbrauch

» Folglich hohe CO2 Emissionen

* Neue Technologien notwendig

© Michael Huter
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Herausforderungen der Logistik - Energiewende

WIR SOLLTEN ,
Neue Technologien: UNSERE CcO2- WIR KONNTEN
EMISSIONEN ZERTIFIKATE
 Druck aus der Politik hoch, neue Technologien serientauglich IN DEN GRIFF KAUFEN?

BEKOMMEN!

einzufuhren
* Hohe Kosten bei Zugang zu Elektromobilitat und

Wasserstofftechnologien

Infrastruktur:

* Ausbau Ladeinfrastruktur EU-weit bis 2028 (Bis 2028 sollen alle 120
km Ladelésungen fur LKW geschaffen werden)

« Veraltete Infrastruktur erschwert die Integration erneuerbarer

Energien und neuer Technologien

© Timo Essner
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Strompreise in Deutschland
Die Tendenz zeigt nach oben

Stand: 08.02.2024 06:24 Uhr

H e ra u Sfo rd e r u n g e n d e r Die Preise fiir Strom sind seit der Energiekrise wieder gefallen. Der Markt

aber bleibt in Bewegung: Einige Versorger haben vor, die Tarife anzuheben.

Logistik - Aspekt Kosten

0 Von Sebastian Schreiber, ARD-Finanzredaktion

Industriestrompreis (Eurocent pro kWh )

Quelle: Tagesschau; 08.02.2024

2022: grol3e Preisschwankungen an den MJ\

> europadischen Stromborsen [ S R R R
2023: Einpegeln auf hohem Niveau Jahresmittel Spotmarktpreise 2024e-2034e Quelle: ibisworld 04.04.2024
(€ct/kwh)

2024 Preise nahern sich Werten in 2021/2022 10

9
8 /\
: ——
5
PV_StromgeStehungskosten FraunhOfer ISE 2024e 2025e 2026e 2027e 2028e 2029 2030e 2031e 2032e 2033e 2034e
Quelle: Qcells Energiekrise

Deutsche Betriebe sind kaum
> (Stand 09/2023): wettbewerbsfiihig

Die deutsche Industrie zahlt im internationalen Vergleich

° MW_SOla rpa rks: 5_7 Ct/kWh bis zu dreimal mehr flir Strom. Die Produktion bricht ein -

und Besserung ist nicht in Sicht.

Klaus Stratmann
01.12.2023 - 12:11 Uhr

° Kleine DaChanlagen: 1 1 '1 3 Ct/kWh Quelle: Handelsblatt; 01.12.2023
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9 Wer unternehmerisch denkt,
kommt an Solarenergie nicht vorbeli.
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Qcells - Ganzheitliche Energielésungen flir Gewerbe & Industrie

Geld verdienen mit Solar

Vermarkten Sie Ihren Solarstrom

Direktvermarktung (EEG-Marktpramienmodell):
Qcells Ubernimmt die Vermarktung Ihres PV-Stroms:
« Faire Vermarktungsentgelte
« Im Rahmen des Marktpramienmodells
« FUr bereits einspeisende oder noch in Betrieb

zu nehmende Dach- und Freiflachenanlagen
« Fur Uberschuss- und Volleinspeiser

Power Purchase Agreement (PPA):
Stromvermarktung ohne Teilnahme an komplizierter
und zeitaufwandiger EEG-Ausschreibung.

Qcells vergutet Ihren PV-Strom Uber einen PPA
(Stromliefervertrag) zu festen Konditionen.

Hanwha Q CELLS GmbH 130 Minuten fir Mehr Nachhaltigkeit | Juni 2024

Direktvermarktung

= |l

dill acels. .
Strom Strom ———
EPEX Spot Dienstleister Anlagen- Netz-
Strombérse Direktvermarktung betreiber betreiber
PPA: Power Purchase Agreement
Stromlieferung
Dienstleister Anlagen-
Direktvermarktung betreiber
Der Vertrag wird in beiden Fallen zwischen
Qcells und dem Anlagenbetreiber
geschlossen.
acells




Herausforderungen der Logistik in Bezug auf Energieversorgung

Nachhaltige Losungen

Nachhaltigkeit fordern: Investitionen in erneuerbare Energien und energieeffiziente Technologien
Effizienz steigern: Optimierung von Logistikprozessen zur Reduzierung des Energieverbrauchs

Innovation unterstutzen: Forderung von Forschung und Entwicklung in neuen Technologien

Public Destination Offentliches
overnight charging Laden

Elektromobilitat:

B ok

Ladedauer

Losungen rund um die Nutzung von Wasserstoff

22-100kW / >8h 100-150kW / >8h 350 kW / 1-2h 500-1200kW /% h

Stromspeicherung

© Smatrics
Bi Ia nZﬂ be rg reife nde St romverso rg un g https://content.smatrics.com/hubfs/SMATRICS_Webinar-Emobilitaet_fuer_LKW_in_Deutschland.pdf
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99 Wie Solarenergie einen Beitrag zur
nachhaltigen Energieversorgung
leisten kann

Qcells



Qcells - Ganzheitliche Energielésungen fir Gewerbe & Industrie

Mehr Power fur Ihr Business

Beispiel:

Logistikzentrum Lebensmittel-Discounter in NRW

Logistikzentrum Lebensmittel-Discounter

PV-Leistung: 426,40 kWp
PV-Erzeugung: 408.768 kWh
Stromverbrauch vor Ort: 872.490 kWh
Davon genutzter PV-Strom: 261.612 kWh
Reststrom Netz: 610.878 kWh
Uberschuss: 141.157 kWh
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Beispiel PV-Anlage Logistikzentrum Lebensmittel-Discounter in NRW

CaseI - nur PV-Anlage g

64% 7 ~~"\
- CAPEX: 300.000€ ((CO. ") oaast
« Strombezug: 20 ct/kWh ttt

© Adobe stock

Gesamt Einheit

Energiebilanz

1
PV-Stromertrag 7.787.037kWh 408.768 406.725 404.681 402.637 400.593 : 398.549 |  396.505 394.461 392.418 390.374
Eigenstromverbrauch 5.232.235kWh 261.612 261.612 261.612 261.612 261.612 | 2616121 261.612 261.612 261.612 261.612
L NEtZEINSPEISUNG. ..o 2.554.802KWh 147.157 . 145113 . 143.069. ... 141.025 . 138981 1136937 ! 134804 132,850 .. 130.806 ... 128.762
Einspeisung (# EEG-Referenzwert) 2.554.802kWh 147.157 145.113 143.069 141.025 138.981 | 136.937 : 134.894 132.850 130.806 128.762
......... Einspeisung (Direktvermarktung PPA) . Okwh . . ....6. ... ..o6 ... °o0 ... ©o0 . ..o V' 0o, .0 .0 .0 .0
Reststrom 12.217.565kWh 610.878 610.878 610.878 610.878 610.878 : 610.878 |  610.878 610.878 610.878 610.878
Strompreise e s ' :
bisheriger Lieferant ct/kWh | 20,00 | 20,40 20,81 21,22 21,65 : 22,08 | 22,52 22,97 23,43 23,90
Einspeisung (# EEG-Referenzwert) ct/kWh | 635 6,35 6,35 6,35 6,35 I 6,35 | 6,35 6,35 6,35 6,35
Einspeisung (Direktvermarktung PPA) ct/kwh | 0,00 } 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 : 0,00 0,00 0,00 0,00
1
Einnahme AK 1.433.468€ 61.663 62.580 63.518 64.477 65.458 | 66.461 f 67.486 68.535 69.607 70.704
Einspeisevergiitung 162.172€ 9.341 9.211 9.082 8.952 8822 | 8692 | 8.563 8.433 8.303 8.173
Eigen-verbrauch 1.271.295€ 52.322 53.369 54.436 55.525 56.635 : 57.768 | 58.923 60.102 61.304 62.530
1
Ausgaben AK -460.747€ -300.000 -6.952 -7.056 -7.162 -7.269 -7.378 ! -7.489 | -7.601 -7.715 -7.831 -7.948
Investitionskosten -300.000€ -300.000 I 1
Betriebskosten -160.747€ -6.952 -7.056 -7.162 -7.269 7378 | -7.489 | -7.601 -7.715 -7.831 -7.948
Tilgung des Kapitals 0€ 0 0 0 0 0 1 0 : 0 0 0 0
Zinszahlung 0€ 0 0 0 0 o 1 0 I 0 0 0 0
Steuern 0€ 0 0 0 0 0 : 0 0 0 0 0
1
Liquiditat nach Steuern AK 972.720€ -300.000 54.712 55.524 56.356 57.208 58.079 : 58.972 | 59.885 60.820 61.776 62.755
Kumulierte Liquiditat AK 6.394.418€ -300.000 -245.288  -189.764  -133.408 -76.200 -18.121 | 40.851 1  100.736 161.555 223.332 286.087
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Beispiel PV-Anlage Logistikzentrum Lebensmittel-Discounter in NRW

Case II -PV-Anlage + Speicher und alternativ Ladeinfrastruktur

- CAPEX: 300.000€ + 140.000€ (Speicher 100 kW / 224kWh)
- Strombezug: 20 ct/kWh

245t + 178t

© Adobe stock

Gesamt Einheit Jahr 1 Jahr 3 Jahr 5 Jahr 8
Energiebilanz

. |
PV-Stromertrag 7.787.037kWh 408.768 406.725 404.681 402.637 400.593 398.549 ; 396.505 1| 394.461 392.418 390.374
Eigenstromverbrauch 6.131.525kWh'I;’ 306.576 306.576 306.576 306.576 306.576 306.576 I 306.576 1 306.576 306.576 306.576
_Netzeinspeisung . 1esssizkwh (8 596 ) 102192 100148 98104 96061 94017 91973 ; 89929 |  87.885 85841 83798
Einspeisung (# EEG-Referenzwert) 102.192 100.148 98.104 96.061 94.017 91.973 | 89.929 I 87.885 85.841 83.798
......... Einspeisung (Direktvermarktung) . O«kWh % A 000000|OIOOO
Reststrom 11.318.275kWh 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 | 565.914 : 565.914 565.914 565.914
|
Strompreise 1 !
bisheriger Lieferant ct’/kWh 20,00 20,40 20,81 21,22 21,65 22,08 | 22,52 f 22,97 23,43 23,90
Einspeisung (# EEG-Referenzwert) ct’/kWh 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 | 6,35 ! 6,35 6,35 6,35
Einspeisung (Direktvermarktung) ct/kwh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 : 0,00 0,00 0,00
|
Einnahme AK 1.674.887€ 75.802 76.899 78.020 79.166 80.338 81535 | 82759 ! 84.011 85.290 86.597
Einspeisevergutung 105.088€ 6.487 6.357 6.227 6.098 5.968 5838 | 5708 I 5.579 5.449 5.319
ALastspitzenreduziering — — — — - - - - - - - = = = = = = — -8.000. — 8000 — .8.00Q. — —80Q0 — — 8.000_ — 8000 1 8.0004 — — 8.000 — 8000 — — 8.000-
LtEigenzverbrauch— — - - - - - - - - - - - - A489799€ L o e e - - = 61315 — £2542 _ 63792 _ 65068 _ _66.3Z0_. — 67.69Z _: 69051 4 — 70432 _ 71841 _ 73277 !
Ausgaben AK -600.747€ -440.000 -6.952 -7.056 -7.162 -7.269 -7.378 -7.489 ! -7.601 : -7.715 -7.831 -7.948
Investitionskosten -440.000€ -440.000 ! |
Betriebskosten -160.747€ -6.952 -7.056 -7.162 -7.269 -7.378 -7.489 : -7.601 | -7.715 -7.831 -7.948
Tilgung des Kapitals 0€ 0 0 0 0 0 0 I 01 0 0 0
Zinszahlung 0€ 0 0 0 0 0 0 I 01l 0 0 0
Steuern 0€ 0 0 0 0 0 (U ol 0 0 0
|
Liquiditat nach Steuern AK 1.074.140€ -440.000 68.851 69.843 70.858 71.897 72.959 74.046 : 75.158 | 76.295 77.459 78.648
Kumulierte Liquiditat AK 6.245.824€ -440.000  -371.149  -301.307 -230.449  -158.552 -85.593 -11.546 | 63.612 : 139.907 217.366 296.014
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Beispiel PV-Anlage Logistikzentrum Lebensmittel-Discounter in NRW

Case III -PV-Anlage + Speicher + Direktvermarktung / Energiedienstleistungen

« CAPEX: 300.000€ + 140.000€ (Speicher 100 kW / 224kWh) e
« Reststrombelieferung: 20 ct/kWh " co,

A . ) 245t + 178t
« Uberschuss durch Qcells Direktvermarktung: +1,5 ct/kWh qs? ¥
« Perspektivisch: Lieferung uber Bilanzkreis an einen weiteren Standort L Tt © Adobe stock

Gesamt Einheit Jahr 0 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4
Energiebilanz

PV-Stromertrag 7.787.037kWh 408.768 406.725 404.681 402.637 400593 398549 ' 396.505 394.461 392.418 390.374
Eigenstromverbrauch 6.131.525kWh 306.576 306.576 306.576 306.576 306.576 ' 306576 | 306.576 306.576 306.576 306.576
Netzeinspeisung 1.656.512KWh 102192 100148 98104 96061 94017 91973 89929 . 87.885 . 85841 83798
Einspeisung (# EEG-Referenzwert) OkWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
......... Einspeisung_ (Direktvermarktung) . . 1685512kwh 102192 100148 98104 96061 94017 91973 89929 87885 85841 83798
Reststrom 11.318.275kWh 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914 565.914
——————————————————————————————————————————————————————————— Il I I
! Strompreise I I |
! Q.goClean Reststrom ct/kWh 20,00 20,00 20,81 21,22 2165 1 22,08 | 22,52 22,97 23,43 23,90
: Direktvermarktung Qcells ct/kWh 7,85 7,85 7,85 7,85 7,85 | 7,85 | 7,85 7,85 7,85 7,85
___________________________________________________________ B S S |
Einnahme AK 1.699.757€ 77.337 78.403 79.494 80.609 81.750 82.917 84.110 85.331 86.579 87.856
Einspeisevergiitung 129.958€ 8.022 7.862 7.701 7.541 7.380 | 7.220 7.059 6.899 6.739 6.578
Lastspitzenreduzierung 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 | 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Eigen-verbrauch 1.489.799€ 61.315 62.542 63.792 65.068 66.370 | 67.697 | 69.051 70.432 71.841 73.277
1 1
Ausgaben AK -546.638€ -440.000 -4.612 -4.681 -4.751 -4.822 -4.895 -4.968 -5.043 -5.118 -5.195 -5.273
Investitionskosten -440.000€ -440.000 I I
Betriebskosten -106.638€ -4.612 -4.681 -4.751 -4.822 -4.895 I 4.968 I -5.043 5.118 -5.195 5.273
Tilgung des Kapitals 0€ 0 0 0 0 0 I 0 I 0 0 0 0
Zinszahlung 0€ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Steuern 0€ 0 0 0 0 0 : 0 : 0 0 0 0
Liquiditat nach Steuern AK 1.153.119€ -440.000 72.726 73.722 74.743 75.787 76.855 77.949 79.068 80.213 81.384 82.583
Kumulierte Liquiditat AK 7.068.778€ -440.000 -367.274 -293.552 -218.809 -143.023 -66.167 11.781 90.849 171.062 252.446 335.029

Die Erzeugung einer Kilowattstunde Strom verursachte 2022 durchschnittlich 434 Gramm CO,. (Umweltbundesamt)

Hanwha Q CELLS GmbH 130 Minuten fir Mehr Nachhaltigkeit | Juni 2024 ch“s



Fazit Beispiel

1. Eine reine PV-Anlage kann wirtschaftlich sein

. Ein Speicher ist oft wirtschaftlicher

. Ein kluges Management des Stroms aus der

PV-Anlage sowie des Reststroms vom Netz

erhoht die Wirtschaftlichkeit

4. Es kann CO2 reduziert werden.

Hanwha Q CELLS GmbH 130 Minuten fir Mehr Nachhaltigkeit | Juni 2024

Stromkosten sparen durch Eigenversorgung
Gewinnbringende Stromvermarktung
Unabhangiger vom Energieversorger werden
Energiekosten langfristig kalkulieren

CO, einsparen

Sichtbare Nachhaltigkeit bieten
Wettbewerbsvorteile nutzen

Kunden und Lieferanten gewinnen

Attraktiver Pluspunkt im Recruiting

Qcells



Qcells kann mehr als nur Photovoltaik

GIE, e \ he st OMtarif,
4 s (sl m D M Qcells Virtuelles Kraftwerk
- htung

PV Projekt s

M | &
. . = | iy
Fester oder dynamischer @ 211
Stromtarif ey f
> i Steverrentrale
Direktvermarktung
Flexibilitatstarife i} .
5 W il
Bedlarty. Pracuk S1romore

Erzeugung aus PV und/oder Wind

https://www.bmwk-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2015/13/Meldung/direkt-erklaert.html
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- Diese Unternehmen hat
~es (einfach) gemacht.




UNGER Kabel-Konfektionstechnik GmbH

Die PV-Anlage tragt zur
Versorgungssicherheit unserer
Standorte bei. Uber PV-Anlagen-
strom wollen wir ein Stuck weit
Kalkulationssicherheit wieder-
bekommen, die wir fiur unsere
Kundenpreise brauchen

Jens-Uwe Fritsche
kaufmannischer Leiter
UNGER Kabel-Konfektionstechnik GmbH

Dachanlage Sehmatal-Cranzahl %

Nennleistung: 264 kWp

Stromproduktion pro Jahr: ca 250.000 kWh ;h

'

Reduktion CO, im Jahr: 118 t
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Qcells Referenzen

Photovoltaik-Dachanlage 1
Rehburger Beton- und Marmorw erk

Reduktion CO2 im Jahr: 270,9 t

Einsparung Stromkosten im Jahr: 35.0



Qcells Referenzen

Photovoltaik-Dachanlage e
Firma Hella, Recklinghausen |

...........
/////////////
............

Reduktion CO, im Jahr:
oy
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( Bundesanstalt fir Wasserbau

Wir sind sehr zufrieden
damit, wie die Anlage
geplant und umgesetzt
wurde. Der Betrieb
lauft reibungslos.*

Eva Vohburger
EE-Beauftragte Baden-Wirttemberg
Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben

Nennleistung: 550 kWp
Stromproduktion pro Jahr: 560.000 kWh

Reduktion CO, im Jahr: 340 t

Hanwha Q CELLS GmbH 130 Minuten fiir Mehr Nachhaltigkeit 1 juni 2024 Qcells
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Qcells Kontakt

Wir beraten Sie gerne ...

business.de@q-cells.com

... und freuen uns auf den Austausch mit Ihnen!
acells
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° Kompetenznetz Marketing for Logistics

Unsere Veranstaltungsreihe ,30 Minuten fur mehr Informationen auch in unserem Greenpaper.

Nachhaltigkeit™ vermittelt in kurzen Webinaren

:
;

wesentliche Informationen und unterstitzt Sie mit
Anregungen, Ideen und praktischen Hinweisen

fr Ihr eigenes Unternehmen.

7 V/ !

Haben Sie Fragen, Anregungen zur Nachhaltigkeit in
3 YouTube Ale Folgen jetzt auch auf

https://www.youtube.com/results?search _query=Ilog-it+club+e.v der Log|St|k? Wir freuen uns auf Ihren Input!



https://www.youtube.com/results?search_query=log-it+club+e.v
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4 Kompetenznetz Marketing for Logistics

LOG-IT Club e.V.
Janine Elter

MallinckrodtstraBe 320
44147 Dortmund

Tel 0172-6895980
j.elter@logit-club.de
www.logistik.nrw

LinkedIn:
www.linkedin.com/company/log-it-
club-e-v

Twitter: @LogistikNRW

Bild von Glenn Carstens-Peters auf Unsplash

Gefdrdert durch:

Ministerium fur Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie d
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen
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